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1. Introduction.

Ce document présente I'étude aéraulique réalisée dans la ville de Plaisir (78370) dans les YveligtsdeCeéte réalisée
dans le quartier de la rue du Valibout. L'objectif ici est de déterminer deux directions de vents et de réaliser des c:
numériques selon ces deux directions de vents afin de mettre en évidence des zones de faible circeldiote et d
circulation. Le présent rapport présente en premier lieu I'étude de vent réalisée ainsi que les choix retenus pantées diffe
orientations du vent. La méthodologie de calcul mise en place des différents calculs est détaillée. Les résulsaenfibt
sont détaillés.

HO [ QAYO2YyT2NI | dz 9Sy (o

Le critere de confort au vent est basé sur un seuil de vitessedu”™ duquel un usager se se
seui l est fix® 3,6 m/s. Lal éatuavi o®. d@boconhottypes
seuil de dépassement est définie (Figure 1). Si la vitesse dépasse le seuil a une fréquence plus élevée que la lir
| 6activit® consi d®r ®, alors onfoohspdurepgaéei gdesadgé

Fréquence maximale

Activités g
avant inconfort

Situation immobile prolongée

. . o <2%
Terrasse de café, théatre en plein air, piscine, etc.

Situation immobile de courte durée

. o . . Entre 2% et 5%
Jardin public, aire de jeux, rue commergante, galerie, etc.

Marche normale

0, 0,
Promenade pédestre, passage piétonnier, entrée d'immeuble, etc. Enirs ot ee10%

Marche rapide

0 0,
Parc auto, trottoir des avenues, belvédéres, etc. Entre 10% et 20%

Inconfort pour toute activité piétonne >20%

Figure 1: Crit res de confort par type dobac

3. Analyse des données météorologiques.

Les données météorologiques utilisées pour cette étude proviennent de données météo de réanalyses ERAS. Les ré:
inttgr ent de multiples observations dans un mod | e per |
sont produites par assimilation de données, un processus qui repose a la fois sur des observations et des modéles
les lois de & physique et les observations passées. Cette combinaison entre des observations passées et des r
météorologiques globaux et régionaux permet de générer des séries temporelles cohérentes de plusieurs va
climatiques en un large nombre de paihiss réanalyses font partie des ensembles de données les plus utilisées en scie
géophysiques. lls fournissent une description compléte du climat observé tel qu'il a évolué au cours des derniéres déc
sur des grilles 3D a des intervalles irfoarnaliers.

La Figure 2 représente la répartition des données météos récupérées. Ainsi, pour créer nos roses des vents, les donn
la maille grisée ont été récupérées. Les données exploitées pour la présente analyse couvrent une durée de hangt ar
période 2002020.
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Figure 2: Discrétisation des données météo disponibles et localisation des données utilisées

La Figure 3 pr®sente | a rose des vents pour Pl ai sesr

représentat les directions du vent avec ses fréquences d'apparition, en précisant les vitesses du vent pour chaque dir
1 appara’t qud” | 6 ®cduest apparaighent pludsauvant®@e, mérhedes direotiamg GuestBSul
Ouest et Sud/SuBuest ont des fréquences d'apparition qui se démarquent. La rose des vents montre également qL
directions NoreEst et Est/NordE st pr ®s ent ent wune fr ®quence doappariti

Plaisir_2000_2020
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Figure 3 : Rose des vents ° Plaisir pour | 0e

Les roses des vents sur chaque saison sont repr ®sen
répartition des directions du vent :

w En hiver, les vents dominants sont Sbidest, Sud/Su@uest et Ouest/SHAuest.
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Au printemps, on loserve une plus grande homogénéité des directions de vent. Les vents@igeSuckt les directions
proches) ainsi g-Est prddamient/nealgre ®ut. Dés Eents énikeder Sdd et I'Est apparaissent.

Ces orientations plus au sud se renforte en ®t ®, | e vent se d®cale pour Vve
entre le SudDuest et le Sudst.

A l'automne, les vents St@uest sont a nouveau dominants de maniére trés similaire a la distribution des directions
hiver.

L6®t ®rient émpp pr ®sentent donc des vents aux directic
des vitesses plus faibles quden hiver ou en automne.
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Figure 4 : Roses des vents pour chague saison

Cette analyse de la répartitiondesvgnsr s ai son donne un ®cl airage plus |

| 6ann®e. Ell e justifie | e c hOuestcoinmepemiéredsectarbprineipatt des vests
®t ant donn® qubon | ancipak bccurenvea toutes flesnsaiso®. tLaasedondé directppm qui appar:
comme la plus pertinente a analyser est la direction Estl&trdqui présent une occurrence la plus forte au printemps,
m° me s | 6intensit® des vents est plus mod®r ®e.
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La Figure5 représente les différentes fréquences des vitesses de vent par mois. On y représente les valeurs maxime
des vitesses de vent pour chaque mois ainsi que la médiane (D05), le 9e décile (D09), le 95e centile et la moyenne c
vitesses. Elleillustrelpr ®s ence de vents plus forts en hiver et p
vents par saison. Les maximums atteignent quasiment 12 m/s. Mais seulement 5 % des valeurs dépassent 6,9 m/s €
janvier lorsque les vents sont en moyelaseplus forts.

Distribution des vitesses du vent - 2000-2020

max()
« D05
0 & D09
= D095
EEm Moyenne
E L]
E
ot 6:) 6.7 6.7
© . 6.3 6.3 .
L
2 3 . - 5.7 5.7 =4 .
S 6.0 59 2 - . 5.2 5-4 51 5..4 L 5.9
[} 5.5 L} - i 5.5
wn “ -
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>
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> > 7 = — c = - P & > (V]
= 1) o= = 1] = = - Q. <) (]
8 o g Z = =2 = 2 & S = [a}
Mois
Figure 5: Vitesse du vent selon |l e mois de

La Figure 6 nous permet le choix des vitesses du vent. On y représente les valeurs maximales pour chaque directio
gue la médiane (D05), la 9e décile (D09), la 95e percentileraby@nne des vitesses. Le choix des vitesses se fait pa
rapport aux crit res dbéinconfort pr® c®demment d®t ai l
situation 0% | busager est i mmoob“4 Iled upscawre rd enacr ccuhret enso ro
de vent correspondant a cette occurrence®&entile), toutes les zones ou le vent sera supérieur a 3,6m/s seront do
potentiellement inconfortable.

Compte tenu du choix exposé précédemment de regsiditections principales du vent les directions-Sueést et
Est/NordEst, les vitesses retenues pour notre étude sont :

- pour la direction Su®uest : 7 m/s

- pour la direction Nor<EstEst : 4,8 m/s

Vitesse du vent - 2000-2020

Max
D05
D09
= D095
I Moyenne

Vitesse du vent (m/s)

Nord €t  NNE Nord NNO  MNord-Ouest  ONO Ouest 050  Sud-Ouest S5O Sud ssE

Direction

Figure 6: Vitesse du vent en fonction de sa direction



4. Mise en place des calculs.

La réalisation de I'étude requiert de modéliser I'environnement urbain étudié, puis d'en réaliser un maillage, afinm de pc
mener a bien les calculs aérauliques.

4.1.La modélisation

La Figure 7 illustre la premiere modéligm 3D réalisée a partir des données fournies avant modification de la form
urbaine. La Figure 8 illustre la seconde modélisation 3D réalisée a partir des données fournies aprés modification
forme urbaine. Dans les deux modélisations les batinpe@sents awdlela de la zone d'étude ont été pris en compte afin de
bien représenter leur influence sur I'écoulement du vent au sein de la zone d'étude.

Figure 7 : Mod®lisation 3D du domaine do®

Figure 8 : Modélisation 3D du nouveau domathé ®t u d e



4.2.Le maillage

Les deux maquettes ont été insérées dans une veine numérique de 900m x 900m de dimension et de hauteur 13C
mailles sont tétraédriques de 3m coté. La veine comporte 370874 mailles volumiques, la zone d'étude compatie quan
85039 mailles. En moyenne la distance entre chaque points de calculs est de 3m.
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Figure 9 : Maillage surfacique e | 6 ®tvaddu @desstisu e |
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Figure 10 : Maillage surfaciqud e | 6 ®t, aue duplessug et ®






4.3.La realisation de laimulation
Les simulations numériques sont menées en utilisant SOkBNBClimat. SOLENEmicroclimat est un outil de

simul ation qui permet de retranscrire finement | e cl
climati quarktes doé un

SOLENEmicroclimat réalise le couplage entre les différents phénomenes physiques régissant le climat (Figure
ensoleill ement, ®coul ement du vent, transferts ther
représat er |, heure par heur e, | 6®vol ution du climat au ¢
di ff®rents aspects (arbres, pel ouse, toitures et f a-
du choix desmat ®r i aux de construction permet de quantifie
simul ations peuvent °tre r®alis®es avec des conditi
doint®grer | dmaticomesti on®grant des sc®narios prospe

o W
Ensoleillement Aéraulique urbaine

999 20 e

5 }\\‘#{ 52
. -~ .
/7'I‘Q\ =3
5 2

%% Climat
urbain

\2

Transfert de chaleur

Figure 11 : Couplage des phénomeénes physiques réalisées dans S@li¢tdiEtimat

D®vel opp® au CRENAU, | aboratoire dencho®tolmat d@art c H i
r ®f ®r ence dans | e monde de | a recherche sur | a t h®m:
a donc fait |l 6obj et de nombreuses publ i c aion derdasbongec i
restitution des phénomeénes physiques représentés (Athamena, 2018 ; Azam, 2018 ; Henon, 2012a ; Henon, 2012b ;
2012) . La repr®sentation fine du projet dbébam®nageme
simuati on © | 0i nt eexpeiton des publics non

Pour cette étude centrée sur |'évaluation de I'écoulement aéraulique au sein du quartier, seule la partie atmospheér
SOLENEmMi crocl i mat est mise en Tuvre. E | -$takes péerivanelds loik de lar (
mécanique des fluides. La résolution de ces équations se fait en utilisant les méthodes RANS {Resranjdd Navier
Stokes) et la méthode des volumes finis. Le modéle de turbulence permettant la fermeture des é&juatinodede de
turbulence k T U standard en r®gime permanent.
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5. Résultats bruts
pPMP/ 2YLI NFrA&az2y RS QS a0 FOGdzSt Si

Figure 12 : Batimentsd e | 6 ®t at act Figure 13 :Batmentd e | 6 ®t at pr o

Figure 14 : Batiments avec les arbrdse | pdofete a t

Les Figures 12 et 13 identifiefds modifications majeures de la forme urbaine (entourées en noir et ouigsjt
principal ement | ieu au nord et ~ | 6ouest du quartier

La prise en compte des arbres sur la nouvelle maquette aura notamment un impact sur le rayonnement cumukeet le |

doheures doéoensoleill ement.
11



5.2.Vent SudOuest

Figure 15 : Cartographie des vitesses de vent pour un vent inci Figure 16: Cartographie des vitesses de vent pour un vent incic
de 3.6 m/sdedirectonS@uest de | 6 ®t de 3.6 m/sdedirdion SudOuest de | 6®t ¢

Figure 17 : Cartographie des vitesses de vent pour un vent inci Figure 18 : Cartographie des vitesses de vent pour un vent inci
de 7.0 m/s dedirectionS®@uest de | 6®t de 7.0 m/s de directicBudOu est de | 6®t |

Sur les deux maquettes la distribution des vitesses pour un vent incident@auSeist ndest pas tr
vitesse du vent incident varie. Les cartographies de la distribution de vitesse pour un vent dg-ig@re/$7 et Figure
18) présentent donc une allure trés similaire a celles pour un vent de 3.6 m/s (Figure 15 et Figure 16).

Les Figure 19 et Figure 20 mettent en ®vidence | e
realisée no6ont pas modifi ® | es deux coul oi r s -btdaelezor® b'é@udea t
0% |l a vitesse du vent augmente de 50 %. Cependant wu

De plusyermtaur ¢ 6cbay |l a rue ° | 6ouest du quartier, on o
orange) 0% Il a vitesse du vent augmente de 25 %. De
ver s | 6i n tie® (flécees en jadgnha). Egfim,des anciens couloirs de vent secondaires (fleches en noirs) sont g

a eux inchangés. Un couloir de vent secondaire est néanmoins supprimé par la modification de la forme urbaine.

Ainsi pour cette direction de vent, la nifaichtion de la forme urbaine vient Iégérement dégrader le confort aéraulique e
hi ver amébore®n étéd

12



Figure 19 Il dentification desFizpwmrees ad® a:c cl®d err tait fi ioma tdiuo rv echd s
actuel projeté

P . B Zone d'accélération principale intensifiée
—p Couloir d'accélération secondaire existant O princip

_b Couloir d'accélération principal créé Couloir d'accéleration secondaire cree

) Couloir d'accélération secondaire supprimé Couloir d'accélération secondaire devie

Figure 21 : Différence de vitesse vent : état projeédat actuel Figure 22 : Différence de vitesse vent discrétisée : état firojeté
état actuel

Sur la Figure 22, on peut observer les endroits ou la modification de laddvaiee a ralenti (en bleu) et ou elle a accéléré
(en rouge) le vent venu du S@lest a 3.6m/s.

Ainsi sur | a partie nord du quartier, avec | 6ajout
ont tout de mémeontribuéd nt ensi fi er un coul oir de vent exi €£stdunt
guartier d®gradant | e confort a®raulique avec une Vi
du quartier, o onagcélérede fagon sigaificadive ile ventuada fdis&ur la partie est mais également
centre du quartier.

Les Figure 22 et Figure 21 confirment que pour cette direction de vent, la modification de la forme urbaine a dégra
confort aéraulique en\er.

13



5.3.Vent Est/NordEst

Figure 23 : Cartographie des vitesses de vent pour un vent inci Figure 24 : Cartographie des vitesses de vent pour un ventinc
de 3.6 m/s de direction Est/NeElst de | 6 ®t ¢ de 3.6 m/s de direction Est/NeEEK de | 6 ®t a't

Figure 25 : Cartographie des vitesses de vent pour un vent inci Figure 26 : Cartographie des vitesses de vent pour un vent inci
de 4.8 m/s de direction Est/NeElst de | 6 ®t ¢ de 4.8 m/s de direction Est/NeEstdel 6 ®t at pr

Sur |l es deux maquettes, |l a distribuvEston nmeé&esstvipas sters
la vitesse du vent incident varie. Les cartographies de la distribution de vitesse pour un vent de 7.0en25(Eidtigure
26) présentent donc une allure trés similaire a celles pour un vent de 3.6 m/s (Figure 23 et Figure 24).

14



Figure 27 Il dentification desFizgaumres 286 ac d @le®@rtatfiiccratd wuv aedfetd @

actuel projeté
—pp Couloir d'accélération secondaire existant 0 Zone d'acceleraton localisee
—p Couloir d'accélération principal crée Couloir d'accélération secondaire crée

_jp» Couloir d'accelération secondaire supprime

Différence de vitesse de ven! avant/apres (m/s)
2 05 05 2

Figure 29 : Différence de vitesse vent : état projeédat actuel  Figure 30 : Différence de vitesse vent discrétisée : état préjete
actuel

Auparavant, cette direction de vent ne mettait en évidence aucunaoulod 6 ac ¢c ® ®r ati on pri nci
et quatre couloirs dbéacc®l ®rations secondaires reprd¢

la forme wurbaine, on Vvoit apparepréséntéeen Pouge oudd viesse augmedta
jusqud”™ 50% et 1 couloir dbéacc® ®ration secondaire e
déacc®l ®ration plus |l ocalis®es s06i nst éypardes éllipseunsies. Ona |
voit n®anmoins que deux couloirs secondaires ont ®t ®
couloirs dbéacc®l ®ration de vent par | a mabidermaisedlioréro n
celui en éte.

Sur la Figure 30, on peut observer les endroits ou la modification de la forme urbaine a ralenti (en bleu) et ou ¢h a ac
(en rouge) | e sEstalbmsenu doOé6Est/ Nord

Ainsi sur la partie Nord Quest du quartieryv ec | 6aj out de nouveaux bOti ment .
Cependant, avec | 6ouverture db6bun nouveau couloir, on
quartier.

Cette carte confirme que pour cette di@tide vent, la modification de la forme urbaine a Iégérement dégradé le confo
a®raulique en hiver au centre et ~ |1 6est du quartier
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Figure 31 : Vitesses du vent supérieures a la vitesse Figure 32 : Vitesses du vent supérieures a la vitesse
incident (3,6 m/s) pour la direction de vent incident-Sud du vent incident (3,6 m/s) pour dérection de vent incident
Quest de | 6®t at actu SudOuest de | 6®t at pro

O Modification urbaine responsable de la déterioration du confort aéraulique

Afin de mettre en ®vidence | a contribution de | a fo
réalisée avec un vent de 3.6 m/s sont analysés en mettant en élgdeasitesses au sein du quartier qui dépassent 3.6 m/s
(Figure 31 et Figure 32)). Les acc®l ®rations intens

forme urbaine au niveau des ellipses noires du fait de la forme urbainédgiiila surface dans laquelle le vent peut
s6®coul er .
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6.2.Vent Est/NordEst

Figure 33: Vitesses du vent supérieures a la vitesse du Figure 34: Vitesses du vestipérieures a la vitesse du
vent incident (3,6 m/s) pour la direction de vent incident vent incident (3,6 m/s) pour la direction de vent incident
Est/NordEst s uactuel 6 ®t at Est/NordEs t s uprojeté 6 ®t at

O Maodification urbaine responsable de la déteriorafion du confort agraulique

Pour la direction de vent incident Est/NdEdt, auparavant la forme urbaine du quartier ne générait aucune accélérati

particuli re du vent (Figure 33). Cependant avec | 06
des ellipses noires sur |l a Figure 34), un coul oi ve dbé
pour6 ®t at proj et ®, la majorit® de |l a zone d' ®tude | e

de la zone qui couvrent la quastalité de la section perpendiculaire a la direction du vent incident.
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7. ldentification des zonesconfortables

Au-del ™ des zones identifi ®es comme faisant | 6objet d

seront sujettes a un vent inconfortable pour des vents de plus fort intensité ainsi que les zones qui restdresonfol
malgré ces vents plus forts.

7.1.Vent SudOuest

Les Figure 35 et Figure 36, pr®sentent |l a distributi
lagquelle la vitesse du vent est supérieure 5 % du temps pour la diraai@ugst. Ces distributions ont déja été présenté
ci-dessus, ici elles sont proposées sous une forme mettant en évidence :

M les zones ou la vitesse du vent dépasse la vitesse du vent incident.

[ les zones ou la vitesse du vent reste inférieure a la vilesgent permettant un confort suffisant.

Viesse d ven! (m/e)

Figure 35 : Vitesses du vent supérieures a la vitesse du vent int Figure 36 : Vitesses du vent supérieures a la vitesse du vent inc
(7,0 m/s) et vitesses inférieures a la vitesse limite du confort (3,¢ (7,0 m/s) et vitesses inférieures a la vitesse limite du confort po
pour la direction de ventincident S@u e st sur | direction de ventincidentStdue st sur | 6 ®

Modification urbaine responsable d’une protection aéraulique insuffisante

B Protection aéraulique suffisante
O Modification urbaine responsable de la détérioration du confort aéraulique

[ Protection aéraulique insuffisante

) Modification urbaine responsable d'amélioration du confort aéraulique I Accélération du vent par la forme urbain

On constate ici aussi une légére intensificatondeésewu r s ddéacc ® ®r ati on du vent.
permettant un confort suffisant, se trouvent principalement en aval des batiments, mais aussi en amont, aux er
correspondant aux points do phhénofménss, latsgue des batimentd sa sitaeat jugteer

aval du sillage déun autre, contribue © disposer de
détriment du potentiel de ventilation naturelle. Ce point doit constituverpoi nt de vi gi |l ance
confort suffisant ~° | 6int®rieur du boOti ment au cour s

Sur la Figure 36, pour la direction de vent Est/Nast on identifie par des ellipses noires les modificatam$a forme

urbaine responsables de | a d®t ®rioration du conf o't
du confort aéraulique.
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7.2.Vent Est/NordEst

Les Figure 37 et Figure 38 présentent la distribution des vitessespaun vent i nci dent doéune
laguelle la vitesse du vent est supérieure a 5 % du temps pour la direction EESNdB@s distributions sont déja
présentées alessus, ici elles sont proposées sous une forme mettant en évidence :

M les zones ou la vitesse du vent dépasse la vitesse du vent incident.

I les zones ou la vitesse du vent reste inférieure a la vitesse du vent, permettant donc un confort suffisant.

Figure 37 : Vitesses du vent supérieures a la vitesse du vent inciddfigure 38 : Vitesses du vent supérieures a la vitesse du vent incident
(4,8 m/s) et vitesses inférieures a la vitesse limite du confor{4B6n/s) et vitesses inférieures a la vitesse limite du confort (3,6 m/s)
pour la direction de vent incident Est/NeEds t s ur | ni/sppoarta dieectiondevient incident Est/NdEds t s ur | 6 ®t a

B Protection aéraulique suffisante

O Modification urbaine responsable de la détérioration du confort aéraulique :] Protection aéraulique insuffisante

( Moadification urbaine responsable d’'amélioration du confort aéraulique B Accélération du vent par la forme urbain

On constate un nombre sup®rieur de zones dbéacc®l ®r a
permettant un confort suffisant sangjoritaires.

Sur la Figure 38, pour la direction de vent Est/NBst on identifie par des ellipses noires les modifications de la forme
urbaine responsables de | a d®t ®rioration du c cliofatom t
du confort aéraulique.
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8. Conclusion Aéraulique

Le quartier de Valibout a Plaisir a été étudié dans son état actuel et dans son état projeté pour deux directions princ
de vent. Les zones dobacc®l ®r éédidentifiéesdainsi gue leszonkes & aessont pad ek
conditions de confort dans les situations de vents forts. Nous concluons cette étude aéraulique avec les préconis
suivantes :

Préconisations : déperditions thermiques des batiments

Batiments exposés aux vents : limiter
les décrochement de fagcades (saillies
des balcons, etc.) pour réduire les
déperditions. Un espace tampon
(loggias vitrées par ex.) sur les
facades nord et est pourrait étre
envisageé (en neuf ou en renovation).

Batiments trés exposés: espaces
tampons indispensables sur les
facades nord et est

Haies brise-vent a positionner
(“) perpendiculairement aux facades
./ pour abriter les terrasses ou les

sorties piétonnes.

Haies brise-vent en bordure de
parcelle pour abriter les circulations
autour des batiments

Risque « d’effet de coin » : éviter les
décrochements en RDC et I'ouverture
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Préconisations : confort thermique extérieur

Zones trés exposées indépendamment
de la direction du vent et
thermiquement inconfortables en hiver :
le positionnement de  brise-vent
(magonnés ou végétaux) est
indispensable
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1. Résultats bruts
MOPM®P/ 2YLI NFrA&az2y RS QS a0 FOGdzSt S

Figure 12 : Batimentsd e | 6 ®t at act Figure 13 :Batmentd e | 6 ®t at pr o

Figure 14 : Batiments avec les arbrése | pofete a t

Les Figures 12 et 13 identifielés modifications majeures de la forme urbaine (entourées en noir et cpug®)t
principal ement | ieu au nord et ~ | 6ouest du quartier

La prise en compte des arbres sur la nouvelle maquette aura notamment un impact sur le rayonnement cumuléet le 1
débheures doéoensoleill ement.
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MPHD® bZ2YONB RQKSdzZNBE RUSyazt SAt{SYSY
L'ensoleillement est observé aux solstices pour une journée parfaitement ensoleillée. Ainsi, I'étude sur le 21 décem!
qui représente le jour le plus court de I'année, et le 21 juireguésente le jour le plus long de I'année, permet de
déterminer les zones ne recevant peu voire pas de soleil direct.

1.2.1. Au niveau de batiments

Les Figures 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, et 22, présentent les résultats du nombre d'heure d'emsé otziligrae chaque
surface le 21 décembre pour différents angles de vue.

'J T = &9 i
H“ l

Figure 15 Nombre doéheure d' enkFigurels: Nombre dbéheure d
décembre (vue des fagades Nordjat actuel les batiments le 21 décembre (vue des faca
Nord) - étatprojeté

Nombre d'heures d'ensolellie
0 1 2

Figure 17 Nombre doéheure d' Figurel8:Nmbre dbéheure d'ensol
batiments le 21 décembre (vue des facadesiSéid} actuel de batiments le 21 décembre (vue des fagades Sud)
projeté

Du fait de la position basse du soleil en hiver, les faces nord des batiments ne recoivent pas de soleil direct (Figut
15et16)Al ors que | a majorit® des fa-ades sud re-o0iven
centre, sont & moins de deux heures d'ensoleillement direct (Figures 17 et 18). Eviter ces situations passe par
attention particuliére apportée ¢oimtement a la distance des batiments les uns par rapport aux autres et a la hauteu
de béatiments et ce notamment pour les batiments a construire par rapport aux batiments existants.
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Les facades Ouest percoivent un minimum de 2h de soleil direct pdupdatdFigure 19), sauf certains cas comme

les batiments en forme de croix. Du fait de leur géométrie, ces batiments créent de I'ombre a leurs propres surfa
sans pour autant impacter les autres batiments. Cette caractéristique de la géométrievisgilayssir les faces Est
(Figure 21). Pour les facades des batiments, la situation est globalement inchangée pour les deux cas, on passe d
% a 33 % de facades qui ne recoivent pas de soleil, et de 6 % a 7 % qui recoivent moins de 1h de sojeilriedes |

Des choix en termes de forme de batiments pourraient amener a améliorer ce constat.

M ————
Figure 19 Nombre dbéheure d' ¢igure 20 : Neosaidillensent dedutpar les facac
batiments le 21 décembre (Vue des facades Ouest) état actuel  de batiments le 21 décembre (Vue des fagades Ouest) état

ST oy L el 2 2

Figure 21 : Nombre dbébheure d' ensFigure22:Nombrel6heur e d' en
batiments le 21 décembre (Vue des facades Est) état actuel par les facades de batiments le 21 décembre

des facades Est) état projeté
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Pour les facades Sud des nouvea
batiments au nord, nous avon
identifié des batiments dont e
modification de leur hauteur serai
pertinene pour assurer un meilleul
ensoleillement et donc un meilleu
confort thermique en hiver (voir
Figure 23).

Figure 23 : Ensoleillement batiments orientés Sud en hiver état projeté

O Hauteur du batiment a diminuer
o Hauteur du batiment a augmenter (afin de compenser la réduction de taille envisagée)

Pour les facades Est, nous avon
identi fi ® q pdtindnt

de modifier | 0or

entour ® afin gu
constamment ombragé par sol
batiment voisin en hiver (voir Figure
24).

Figure 24: Ensoleillement batiments orientés Est en hiver état projeté

o Batiment dont I'orientation pourrait étre modifié afin de recevoir plus de rayonnement

LesFi gure 25 et 26 pr®sentent | e nombre d' heures d' en
et de | 6®t at projet®. €& cette date, il y a tr sdpeu
etEstregi vent | e minimum de 2h ddédensoleill ement requi s.

donc les facades Nord et, dans une bien moindre mesure, les fagcades Ouest. Ces surfaces représentent 5 %. Amél
cette situation ne peut se fajpar la modification de la forme urbaine, des facades orientées au Nord existeront toujours,
et | es situations de masque solaire des bO©ti ments su
Les choix des albédo peuvent en ratee contribuer a augmenter la luminosité dans les logements.

Figure 22 : Nom Figure 26 : Nombre doh e uralesde batmentslle@l |
d'ensoleillement recu par les fagades Juin (vue des fagades Nord et Ouest)at projeté
de batiments le 21 Juin (vue des
facades NoreDuest)- étatactuel

Ce diagnostic sur | es fa-ades OQOuest am ne en revanc|
du risque de surchauffeddanbrkeesub@Penmant sl ebEn p®ab
fonction des essences), il est indispensable de mettre en place des protections solaires extérieures pour limiter les apj
sol aires par | es ouvertur es faltéermidua intéridue en péiade estivale (kaisei n

soleil, volets persiennés, etc.).
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1.2.2.Au niveau des espaces extérieurs

En ce qui concerne les espaces extérieurs (jardin et rue), de grandes zones d'ombre portées sont visibles au nivea
batimentsDu fait de sa densité, la partie centre du quartier et la partie du nord nouvellement créée, créent de I'omb
dans les espaces publics, notamment en bas des batiments. Sur la journée, on passe de 29 % a 18 % des sur
ext®rieurs quhenbastdbdbgneaotephbethent, ceci est princ
nous pouvons identifier des zones 0% | es modificati
(voir Figure 28).

Nombre d'heures d'ensoleillement o

Nomre d heures d ensoleillement en hiver
2 4

FAAdz2NB HT Y dehsdleildiBentReQukpardeblé&paces Fi gure 28 : Nombre dodoheure d
térieurs du quartier le 21 décembrétat actuel extérieurs du quartier le 21 décembrétatprojeté

O Zone ol les modifications de la forme urbaine ont amélioré 'ensoleillement au niveau du sol

O Zone ou les maodifications de la forme urbaine ont dégradé 'ensoleillement extérieur au niveau du sol

De méme que pour les batiments, ayudd, les espaces extérieurs recoivent dans la globalité un minimum de deux heur
de soleil direct dans les deux cas (Figure 29 et Figure 30). Dans les deux cas, les parties ne recevant pas ces deux h
soleil représentent 1 % du domaine.

Nombre d'heures d'ensol

Nombre d'heures d'ensoleillement en été
0.0 2 4 60

Figure2 9 Nombre dbébheure d' e Figure 30 : Nombre dbéheu
espaces extérieurs du quartier le 21 Juétat actuel espaces extérieurs du quartier le 21 Ju@iat projeté
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1.3. Rayonnement Solaire

LesFigures 31, 32 et 33 montrent le total des rayonnements cumulés sur la période d'octobre & avril. Cette période
été choisie, car c'est la période durant laguelle les logements sont habituellement chauffés. Cela permet d'identifier
batiments quine mé®f i ci ent pas doébun maxi mum du potentiel sol

Les facades Sud captent jusqu'a 400 kWh/m2 quand les facades Nord (Figure 14) ne captent qu'un maximum de
kWh/m2. De méme sur cette période, les facades Est captent 250 kWh/m2 maximum quand les festwlesantent

gue 100 kWh/m2. Cette différence entre les fagades Est et Ouest vient d'une orientation du quartier de 20° a I'Est |
rapport au Nord.

Rayonnement total (kWh/m2)
100 150 200 250 300 350

Rayonnement total (kWh/m2)
100 180 200 250 300 350 400.0
|

Figure 32 : Rayonnement solaire total cumulé d'octobre a avril (Vue des facades Nord). Etat projeté
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La Figure 33 permet d'observer la zone d'influence des batiments sur le sol et leurs voisins. Les batiments a I'Est et
Sud sont assez isolés pournepasenr f ®r er dans | a captation du sol eil
situés dans le centre et le nord interférent tous entre eux a petite échelle dus aux ombres portées (Figure 33).
résultats viennent corroborer les résultats préoéusnt obtenus.

Rayonnement total (kWh/m2) N
100 150 200 250 300 350 400.0 .
| | | -

Figure 33 : Rayonnement solaire total cumulé d'octobre & avril (Vue du dessus). Etat projeté

2. Conclusion

Le quartier du Valibout a Plaisir a été étudié dans son état actuel et dans son état projeté pour deux jou
d'ensoleillement et urgériode de rayonnement solaire. Les résultats ont permis de mettre en évidence l'influence de
batiments entre eux en fonction de I'ensoleillement et la captation des rayonnements solaires des différentes facac

lIs ont permis de faire quelques précanisi ons sur | es hauteurs et | 6orien
pl us, avec |l a forte densit® arbor ®e, i faut faire
gue ces derniers ne cr ®egadént fartenem le dodforintemageePowe conclurie, es r
modi fications de |l a forme wurbaine apport®es ont ar
batiments.
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